
บทที่ 4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

  การวิจัยและพัฒนาชุดการเรียนโดยเนนทักษะกระบวนการปฏิบัติ รวมกับกระบวนการ    

สืบเสาะหาความรู (5Es) พ้ืนฐานการสรางหุนยนตบังคับมือ เพ่ือเพ่ิมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กลุม

สาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี สาระที่ 2 การออกแบบและเทคโนโลยี รายวิชาหุนยนต 

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ผูวิจัยนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล แบงเปน 4 ตอน ตามวัตถุประสงคของ      

การวิจัยและพัฒนา ดังนี้ 

  ตอนที่ 1 ผลการพัฒนาและหาคาประสิทธิภาพและคาดัชนีประสิทธิผล (E.I.) ของชุดการ

เรียนโดยเนนทักษะกระบวนการปฏิบัติ รวมกับกระบวนการสืบเสาะหาความรู (5Es) พ้ืนฐานการสราง

หุนยนตบังคับมือ  

 ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการเรียน

โดยเนนทักษะกระบวนการปฏิบัติ รวมกับกระบวนการสืบเสาะหาความรู (5Es) พ้ืนฐานการสราง

หุนยนตบังคับมือ กอนเรียนและหลังเรียน 

  ตอนที่ 3 ผลการศึกษาพฤติกรรมการทํางานกลุมของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการเรียน   

โดยเนนทักษะกระบวนการปฏิบัติ รวมกับกระบวนการสืบเสาะหาความรู (5Es) พ้ืนฐานการสราง

หุนยนตบังคับมือ  

 ตอนที่ 4 ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการเรียนโดยเนนทักษะ

กระบวนการปฏิบัติ รวมกับกระบวนการสืบเสาะหาความรู (5Es) พ้ืนฐานการสรางหุนยนตบังคับมือ  

 

ตอนที่ 1  ผลการพัฒนาและหาคาประสิทธิภาพและคาดัชนีประสิทธิผล (E.I.) ของชุดการเรียน 

  โดยเนนทักษะกระบวนการปฏิบัติ รวมกับกระบวนการสืบเสาะหาความรู (5Es) พื้นฐาน 

  การสรางหุนยนตบังคับมือ  

 1. ผลการศึกษาคนควาและสํารวจขอมูลพื้นฐาน  

   ผลการศึกษาคนควาและสํารวจขอมูลพ้ืนฐาน แบงออกเปน 3 สวน คือ  

   1. ผลการศึกษาขอมูลเก่ียวกับแนวทางในการจัดทําและพัฒนาชุดการเรียนโดยเนน

ทักษะกระบวนการปฏิบัติ รวมกับกระบวนการสืบเสาะหาความรู (5Es) พ้ืนฐานการสรางหุนยนต

บังคับมือ  
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  2. ผลการศึกษาความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ เกี่ยวกับแนวทางในการจัดทําและพัฒนา

ชุดการเรียนโดยเนนทักษะกระบวนการปฏิบัติ รวมกับกระบวนการสืบเสาะหาความรู (5Es) พ้ืนฐาน 

การสรางหุนยนตบังคับมือ  

   3. ผลการศึกษาความคิดเห็นของนักเรียน ครูผูสอน ผูปกครองนักเรียน เกี่ยวกับ 

แนวทางการจัดทําและพัฒนาชุดการเรียนโดยเนนทักษะกระบวนการปฏิบัติ รวมกับกระบวนการ 

สืบเสาะหาความรู (5Es) พ้ืนฐานการสรางหุนยนตบังคับมือ  

   1.1 ผลการศึกษาขอมูลเก่ียวกับแนวทางในการจัดทําและพัฒนาชุดการเรียนโดยเนน

ทักษะกระบวนการปฏิบัติ รวมกับกระบวนการสืบเสาะหาความรู (5Es) พ้ืนฐานการสรางหุนยนต 

บังคับมือ จากการศึกษาพบวา ชุดการเรียนที่นําเอาพ้ืนฐานการสรางหุนยนตบังคับมือมาเปนสื่อ

สําหรับใชจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพ่ือใหผูเรียนเกิดทักษะตาง ๆ เชน ทักษะการดํารงชีวิต ทักษะ

การออกแบบและเทคโนโลยี ทักษะวิธีแกปญหา ทักษะการทํางานเปนกลุม ซึ่งสอดคลองคํากลาวของ 

บุญชม  ศรีสะอาด (2541 : 95) ที่กลาววา ชุดการเรียนมีช่ือเรียกหลายอยางเชน Learning Package, 

Instructional Package หรือ Instructional Kits ใชกับผูเรียนไดทั้งเปนรายกลุมและรายบุคคล ถือ

เปนนวัตกรรมทางการศึกษาที่ไดรับการนิยมอยางแพรหลายสามารถนํามาใชประกอบการจัดกิจกรรม

การเรียนการสอนไดกับวิธีการสอนหลายวิธี โดยเฉพาะการสอนทักษะปฏิบัติเปนรูปแบบการสอนที่

มุงหวังใหผูเรียนนําความรูและทักษะไปใชในสถานการณที่แตกตางกันในการเรียนการสอน การเรียนรู

ดวยการปฏิบัติมีลําดับขั้นตอนที่ชวยใหการเรียนรูมีประสิทธิภาพ ทั้งกลุมใหญ กลุมยอย รายบุคคล

และนําไปสูความสําเร็จตามจุดประสงคโดยใชทรัพยากรและเวลานอยที่สุด ผูเรียนสามารถเรียนรูและ

พัฒนาตนเองไดโดยคิดเปน ทําเปน แกปญหาเปน มีความคิดสรางสรรคผานพ้ืนฐานการออกแบบและ

สรางหุนยนตบังคับมือ นอกจากนี้การใชวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการสืบเสาะหา

ความรู (5Es) เปนรูปแบบการเรียนการสอนที่ใชตามทฤษฎีการสรางความรู (Constructivism) ซึ่ง

เปนกระบวนการที่นักเรียนจะตองสืบคน เสาะหา สํารวจตรวจสอบ และ คนควาดวยวิธีการตางๆ จน

ทําใหนักเรียนเกิดความเขาใจ และเกิดการรับรูความรูน้ันอยางมีความหมาย จึงจะสามารถสรางเปน

องคความรูของนักเรียนเอง และเก็บเปนขอมูลไวในสมองไดอยางยาวนาน สามารถนํามาใชไดเมื่อมี

สถานการณใด ๆ มาเผชิญหนา 

  1.2 ผลการศึกษาความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ เกี่ยวกับแนวทางในการจัดทําและ

พัฒนาชุดการเรียนโดยเนนทักษะกระบวนการปฏิบัติ รวมกับกระบวนการสืบเสาะหาความรู (5Es) 

พ้ืนฐานการสรางหุนยนตบังคับมือ ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยสรุปผลจากแบบสัมภาษณ

ไดดังตอไปน้ี 
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     1.2.1 การพัฒนาชุดการเรียนโดยเนนทักษะกระบวนการปฏิบัติ  รวมกับ

กระบวนการสืบเสาะหาความรู (5Es) พ้ืนฐานการสรางหุนยนตบังคับมือ สําหรับใชในการจัดการเรียน

การสอน ควรใหความสําคัญกับการออกแบบและวางแผนการสอนตามขั้นตอนและคํานึงถึงการจัด

กิจกรรม  การเรียนรูที่เนนผูเรียนเปนสําคัญ ครูเปนเพียงผูใหการสนับสนุนและคอยอํานวยความ

สะดวกใหกับนักเรียน การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจะตองใหความสําคัญกับลําดับขั้นตอน เปด

โอกาสใหนักเรียนคิดเองทําเอง โดยตองคํานึงถึงผูเรียนเปนหลักสําคัญ ตองสงเสริมผูเรียนใหเรียนรู

ดวยสมอง ดวยกายและดวยใจ สามารถสรางองคความรูผานกระบวนการคิดดวยตนเองได ครูผูสอน

จะตองมีการจัดเตรียมความพรอมของอุปกรณที่ใชสําหรับประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู ไดแก 

การเลือกใชวัสดุอุปกรณที่มีความเหมาะสม เครื่องมือชางพื้นฐานตาง ๆ วิธีการสอน แหลงความรูดาน

หุนยนต 

    1.2.2 การออกแบบชุดการเรียนโดยเนนทักษะกระบวนการปฏิบัติ รวมกับกระบวน 

การสืบเสาะหาความรู (5Es) พ้ืนฐานการสรางหุนยนตบังคับมือ สําหรับใชในการจัดการเรียนการสอน 

ควรสงเสริมใหนักเรียนไดฝกพัฒนาทักษะในดานตาง ๆ ไดแก ทักษะความคิดสรางสรรค ใชความคิด

และเหตุผลในการวิเคราะห สังเคราะห ทักษะในการทํางาน คือ การประยุกตใชความรู  สงเสริมให

นักเรียนไดลงมือปฏิบัติจริง เพ่ือสงเสริมทักษะทางชาง ฝกการทํางานเปนทีม พรอมทั้งสงเสริมให

นักเรียนไดเขาใจในหลักวิชาชีพวิศวกรรม มีระบบ เปนขั้นตอน ควรมีระบบประกันความสําเร็จในสิ่งที่

ฝกปฏิบัติ มีใจรัก พากเพียรทํา จดจําจอจิต วินิจวิจัย ไดผลที่พอใจ หลักการสืบเสาะความรู ควร

สงเสริมใหนักเรียนไดเรียนรู เขาใจ คิดได ทําเปน และเห็นจริง และควรพัฒนาชุดการเรียนให

สอดคลองกับแนวทางการพัฒนาทักษะของผูเรียนในศตวรรษที่ 21  

    1.2.3 การพัฒนาชุดการเรียนโดยเนนทักษะกระบวนการปฏิบัติ รวมกับกระบวน 

การสืบเสาะหาความรู (5Es) พ้ืนฐานการสรางหุนยนตบังคับมือ สําหรับใชในการจัดการเรียนการสอน 

ควรพัฒนาใหมีลักษณะที่ใหความสําคัญกับฝกปฏิบัติที่ผูเรียนสามารถนําไปใชงานไดจริง ๆ ในชีวิต 

ประจําวันได โดยสามารถนําองคความรูที่ไดรับจากการสรางหุนยนตไปตอยอดเปนองคความรูใหม 

เพ่ือใชแกปญหา ตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับความรูที่มีอยู และควรมีการสอดแทรกคุณธรรมและจริยธรรม  

     1.2.4 การนําชุดการเรียนโดยเนนทักษะกระบวนการปฏิบัติ รวมกับกระบวนการ  

สืบเสาะหาความรู (5Es) พ้ืนฐานการสรางหุนยนตบังคับมือ มาใชในการจัดการเรียนการสอน นักเรียน

ควรไดรับประโยชนในดานทักษะการทํางาน ฝมือชาง ความรู ความคิด สามารถประยุกตใชเพ่ือสราง

กระบวนการเรียนรูไดดวยตนเอง สรางแนวทางในการทํางาน หรือประยุกตใชในชี วิตประจําวัน เชน  

การประกอบอาชีพในชีวิตประจําวัน ลดภาระการทํางาน ลดเวลา และมีสํานึกรูถูกรูผิด 
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      1.2.5 การพัฒนาชุดการเรียนโดยเนนทักษะกระบวนการปฏิบัติ รวมกับกระบวน 

การสืบเสาะหาความรู (5Es) พ้ืนฐานการสรางหุนยนตบังคับมือ หากสงเสริมใหมีการนําวัสดุในทองถิ่น

มาประยุกตใชในการจัดการเรียนการสอน จะมีความเหมาะสมเปนอยางมาก เนื่องจากการสงเสริมให

มีการนําวัสดุในทองถิ่นมาประยุกตใชงานในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจะเปนการชวยสงเสริม

ใหนักเรียนไดมีการศึกษาคนควาถึงคุณสมบัติและประโยชนของวัสดุที่มีอยูในทองถิ่นใกลตัว ซึ่งวัสดุใน

ทองถิ่นบางชนิดสามารถนํามาทดแทนวัสดุสิ้นเปลืองที่มีราคาแพง หรือมีคุณสมบัติทางกายภาพ ทาง

เคมีที่ดีกวาวัสดุที่ใชเดิม สามารถนํามาพัฒนาผลิตภัณฑในทองถิ่นใหใชประโยชนไดตอไปทั้งการสราง

งาน สรางอาชีพและรายได อีกทั้งนักเรียนจะไดเกิดความรูสึก รัก หวงแหน และมองเห็นคุณคาของ

วัสดุที่มีอยูในทองถิ่น 

  1.3 ผลการศึกษาความคิดเหน็ของนักเรียน ครูผูสอน ผูปกครองนักเรียน เกี่ยวกับ

แนวทางในการจัดทําและพัฒนาชุดการเรียนโดยเนนทักษะกระบวนการปฏิบัติ รวมกับกระบวนการ

สืบเสาะหาความรู (5Es) พ้ืนฐานการสรางหุนยนตบังคับมือ เพ่ือเพ่ิมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กลุม

สาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี สาระที ่2 การออกแบบและเทคโนโลยี รายวิชาหุนยนต 

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยสรุปผลจากแบบสัมภาษณไดดังตอไปน้ี 

    1.3.1 การพัฒนาชุดการเรียนโดยเนนทักษะกระบวนการปฏิบัติ  รวมกับ

กระบวนการสืบเสาะหาความรู (5Es) พ้ืนฐานการสรางหุนยนตบังคับมือ สําหรับใชในการจัดการเรียน

การสอน ควรคํานึงและใหความสําคัญกับการใชกระบวนการฝกทักษะการปฏิบัติใหมาก เพ่ือฝกให

นักเรียนไดมีทักษะในการปฏิบัติจริง ๆ และสามารถนําความรูที่ไดมาประยุกตใชรวมกันให เกิด

ประโยชน 

     1.3.2 การออกแบบชุดการเรียนโดยเนนทักษะกระบวนการปฏิบัติ รวมกับกระบวน 

การสืบเสาะหาความรู (5Es) พ้ืนฐานการสรางหุนยนตบังคับมือ สําหรับใชในการจัดการเรียนการสอน 

ควรสงเสริมในดานการฝกทักษะปฏิบัติ โดยมีลักษณะของการทํางานกลุมเพ่ือใหนักเรียนไดสามารถ

ปรึกษาหารือในกระบวนการทํางานตามขั้นตอนที่กําหนด 

     1.3.3 การพัฒนาชุดการเรียนโดยเนนทักษะกระบวนการปฏิบัติ รวมกับกระบวน  

การสืบเสาะหาความรู (5Es) พ้ืนฐานการสรางหุนยนตบังคับมือ สําหรับใชในการจัดการเรียนการสอน 

ควรพัฒนาใหมีลักษณะหรือจุดเดนตรงที่นักเรียนสามารถสรางช้ินงานที่สามารถจับตองได มีผลงาน

เปนรูปธรรมและสามารถประยุกตความรูไปตอยอดเพ่ือสรางผลงานใหม 

    1.3.4 การนําชุดการเรียนโดยเนนทักษะกระบวนการปฏิบัติ รวมกับกระบวนการ     

สืบเสาะหาความรู (5Es) พ้ืนฐานการสรางหุนยนตบังคับมือ มาใชในการจัดการเรียนการสอน นักเรียน

ควรไดรับประโยชน โดยที่นักเรียนสามารถนําความรูไปใชในการศึกษาเรียนตอ หรือใชนําความรูที่

เกิดขึ้นไปใชในการประกอบอาชีพหรือการทํางานในชีวิตประจําวัน 
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     1.3.5 การพัฒนาชุดการเรียนโดยเนนทักษะกระบวนการปฏิบัติ รวมกับกระบวน 

การสืบเสาะหาความรู (5Es) พ้ืนฐานการสรางหุนยนตบังคับมือ หากมีการนําเอาวัสดุในทองถิ่นมา

ประยุกต ใชในการจัดการเรียนการสอนจะมีความเหมาะสมมาก เน่ืองจากการสงเสริมใหนําอุปกรณ

ในทองถิ่นมารวมใชงานในการจัดกิจกรรมการเรียนรูจะชวยใหเกิดการประหยัด ซึ่งวัสดุในทองถิ่น

สามารถจัดหาไดงาย ทําใหไมมีความยุงยากในการจัดกิจกรรมการเรียนรู สงเสริมศักยภาพของวัสดุ 

ในทองถิ่น 

 2. ผลการออกแบบและพัฒนาชุดการเรียนโดยเนนทักษะกระบวนการปฏิบัติ รวมกับ

กระบวนการสืบเสาะหาความรู (5Es) พื้นฐานการสรางหุนยนตบังคับมือ  

   จากการศึกษาขอมูลพ้ืนฐานในขั้นตอนที่ 1 ผูวิจัยไดทําการสรุปขอมูลพ้ืนฐานที่สําคัญ

เพ่ือพิจารณากําหนดเปนแนวทางสําหรับการวางแผนเพ่ือออกแบบสําหรับการพัฒนาและจัดทําชุด      

การเรียนโดยเนนทักษะกระบวนการปฏิบัติ รวมกับกระบวนการสืบเสาะหาความรู (5Es) พ้ืนฐาน     

การสรางหุนยนตบังคับมือ เพ่ือใชเปนสื่อประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรูในรายวิชาหุนยนต ช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 2 ซึ่งประกอบดวยชุดการเรียนโดยเนนทักษะกระบวนการปฏิบัติ รวมกับกระบวนการ

สืบเสาะหาความรู (5Es) พ้ืนฐานการสรางหุนยนตบังคับมือ จํานวน 4 เลม 4 หนวยการเรียนรู ซึ่งมี

รายละเอียดตามที่ไดอธิบายไวแลวในตารางที่ 6 หนา 84-87 

 3. ผลการทดลองใชชุดการเรียนโดยเนนทักษะกระบวนการปฏิบัติ รวมกับกระบวนการ 

สืบเสาะหาความรู (5Es) พื้นฐานการสรางหุนยนตบังคับมือ  

   3.1 ผลการทดลองระยะที่ 1  ปการศึกษา 2560 

    ผลการทดลองใช ชุดการเรียนโดยเนนทักษะกระบวนการปฏิบัติ รวมกับ

กระบวนการสืบเสาะหาความรู (5Es) พ้ืนฐานการสรางหุนยนตบังคับมือ ในภาคเรียนที่ 1 โรงเรียน

ชุมชนบานนาวา ปการศึกษา 2560 ในการทดลองระยะที่ 1 (Try Out)  ผูวิจัยขอนําเสนอผลการ

ทดลองโดยแบงเปน 3 ขั้นตอน ดังน้ี 

     3.1.1 ผลการทดลองแบบหนึ่งตอหนึ่ง (One to One Testing)  

        การทดลองใช ชุดการเรียนโดยเนนทักษะกระบวนการปฏิบัติ รวมกับ

กระบวนการสืบเสาะหาความรู (5Es) พ้ืนฐานการสรางหุนยนตบังคับมือ แบบหนึ่งตอหน่ึงกับนักเรียน

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 ในชวงปดภาคเรียนที่ 1 (เดือนตุลาคม 2560) จํานวน 3 คน ใน 

ชวงระหวางวันที่ 1 ตุลาคม 60 ถึงวันที่ 18 ตุลาคม 2560 ทําใหผูวิจัยพบขอบกพรอง คือ ชุดการเรียน

โดยเนนทักษะกระบวนการปฏิบัติ รวมกับกระบวนการสืบเสาะหาความรู (5Es) พ้ืนฐานการสราง

หุนยนตบังคับมือ เลมที่ 1 หนวยการเรียนรูที่ 1 เรื่อง กลไกศาสตร คาน การสงกําลังและเฟองทด 

 



 

135 

เบ้ืองตน คําอธิบายภาพไมถูกตอง ทําใหคําอธิบายไมสอดคลองกับรูปภาพที่ปรากฏ เลมที่ 3 หนวย

การเรียนรูที่ 3 เรื่อง การสรางหุนยนตบังคับมือ (หุนยนตลําเลียง 6 ขา) ภาพประกอบการฝกปฏิบัติ

เพ่ือสรางหุนยนตบังคับมือ นักเรียนยังไมเขาใจ เน่ืองภาษาที่ใชในการอธิบายขั้นตอนการทํากิจกรรม

และการขาดความตอเนื่องของภาพประกอบขั้นตอนในบางขั้นตอน และผูเรียนไมมีทักษะการใชงาน

อุปกรณและขาดความระมัดระวัง ผูวิจัยจึงไดทําการเพ่ิมเนื้อหาที่สงเสริมทักษะวิธีการใชงานอุปกรณ

พรอมทั้งความระมัดระวังในการใชงานผูวิจัยจึงไดทําการปรับปรุงแกไข กอนนําไปใชกับการทดลอง

กลุมเล็ก ดังน้ี 

        1. ทําการแกไขและปรับปรุงคําอธิบายภาพภาพในทุก ๆ ตําแหนงอีกครั้ง

เพ่ือใหคําอธิบายภาพมีความถูกตอง เมื่อนักเรียนอานแลวสามารถทําความเขาใจภาพที่ปรากฏอยู      

ไดงาย 

        2. ตรวจสอบแกไขและปรับปรุง การใชภาษาที่ทําความเขาใจไดงายและ 

เพ่ิมเติมรูปภาพเพ่ืออธิบายขั้นตอนการปฏิบัติการประกอบสรางหุนยนตบังคับมือใหมีความตอเน่ือง

สอดคลองกัน เมื่อนักเรียนอานเน้ือหาและดูภาพประกอบแลวสามารถทําความเขาใจไดงายขึ้น  

        3. เพ่ิมเติมเน้ือหาที่สงเสริมทักษะวิธีการใชงานอุปกรณที่ถูกตองพรอมทั้ง

ความระมัดระวังในการใชงาน 

     3.1.2 ผลการทดลองกลุมเล็ก (Small Group Testing)   

        การทดลองใช ชุดการเรียนโดยเนนทักษะกระบวนการปฏิบัติ รวมกับ

กระบวนการ สืบเสาะหาความรู (5Es) พ้ืนฐานการสรางหุนยนตบังคับมือ กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 

ปที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 ในชวงปดภาคเรียนที่ 1 (เดือนตุลาคม 2560) จํานวน 9 คน ระหวางวันที่ 7 

ตุลาคม 2560 ถึงวันที่ 24 ตุลาคม 2560 ทําใหผูวิจัยพบขอบกพรองและขอสังเกต คือ ชุดการเรียน

โดยเนนทักษะกระบวนการปฏิบัติ รวมกับกระบวนการสืบเสาะหาความรู (5Es) พ้ืนฐานการสราง

หุนยนตบังคับมือ เลมที่ 2 หนวยการเรียนรูที่ 2 เรื่อง การออกแบบหุนยนตและในเลมที่ 3 หนวย 

การเรียนรูที่ 3 เรื่อง การสรางหุนยนตบังคับมือ (หุนยนตลําเลียง 6 ขา) เน้ือหาของใบความรูมีมาก

จนเกินไป บางใบความรูมีเนื้อหาที่ซ้ํากันและคําช้ีแจงของใบกิจกรรมบางกิจกรรมไมมีความชัดเจน 

นอกจากน้ีนักเรียนยังไมคุนเคยกับอุปกรณการทํางานหลายชนิด เรียกช่ือไมถูกตองหยิบใชอุปกรณไม

ถูกตอง ผูวิจัยจึงไดทําการปรับปรุงแกไขในสวนที่บกพรองและมีขอสังเกตกอนนําไปใชกับการทดลอง

ภาคสนาม ดังนี้ 

       1. ทําการแกไขและปรับปรุงปริมาณของเนื้อหาในใบความรูและแกไขเนื้อหา

ที่มีความซ้ําซอนกันในหนวยการเรียนรูที่ 3 และหนวยการเรียนรูที่ 4 ใหมีความเหมาะสมกับ

ระยะเวลาที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 
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        2. ทําการแกไขและปรับปรุงคําช้ีแจงของใบกิจกรรมที่ 2 ใบกิจกรรมที่ 4 ใบ

กิจกรรมที่ 6 และใบกิจกรรมที่ 8 ใหมีความละเอียดชัดเจน นักเรียนอานแลวมีความเขาใจในการทํา

กิจกรรม 

         3. ทําการเพ่ิมเติมเน้ือหาในสวนของรายละเอียดช่ือเรียกอุปกรณแตละชนิด  

    3.1.3 ผลการทดลองภาคสนาม (Field Testing)   

        การทดลองใช ชุดการเรียนโดยเนนทักษะกระบวนการปฏิบัติ รวมกับ

กระบวนการสืบเสาะหาความรู (5Es) พ้ืนฐานการสรางหุนยนตบังคับมือ กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป

ที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 ในชวงปดภาคเรียนที่ 1 (เดือนตุลาคม 2560) จํานวน 30 คน ระหวางวันที่ 14 

ตุลาคม 2560 ถึง วันที่ 31 ตุลาคม 2560 เพ่ือหาความเหมาะสมในดานเวลาที่ใชในแตละเน้ือหาและ

แตละกิจกรรมที่กําหนดและผูวิจัยไดตรวจสอบคุณภาพและไดทําการปรับปรุงแกไขเครื่องมือที่ใชใน

การวิจัยตาง ๆ ประกอบดวย ชุดการเรียนโดยเนนทักษะกระบวนการปฏิบัติ รวมกับกระบวนการสืบ

เสาะหาความรู (5Es) พ้ืนฐานการสรางหุนยนตบังคับมือ เพ่ือเพ่ิมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กลุมสาระ

การเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี สาระที่ 2 การออกแบบและเทคโนโลยี รายวิชาหุนยนต ช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 2 แผนการจัดการเรียนรู แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน แบบประเมิน

พฤติกรรมการทํางานกลุมของนักเรียน แบบประเมินความพึงพอใจ เมื่อใชกับนักเรียน จํานวน 30 คน 

ผลการทดลองทําใหผูวิจัยพบขอบกพรองที่ควรปรับปรุง คือ ดังนี ้ 

     1. ปรับปรุงเน้ือหาในหนวยการเรียนรูที่ 4  การสรางชุดควบคุมหุนยนตแบบ

สองชองสัญญาณ ใหมคีวามสอดคลองกับระยะเวลาที่กําหนดไวในแผนการจัดการเรียนรูที่ 17-18 

      2. แกไขคําผิดในขอคําถามของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

      3. ปรับปรุงขอคําถามเพ่ือใหอานเขาใจไดงายและแกไขคาํผิดในแบบประเมิน

ความพึงพอใจ 

      4. เพ่ิมเติมหัวขอ สื่อเสริมเพ่ิมความรู โดยใชรูปภาพคิวอารโคด (QR CODE : 

Quick Response) เพ่ือใหนักเรียนไดศึกษาความรูเพ่ิมเติมเก่ียวกับเรื่องนั้น ๆ ซึ่งนักเรยีนสามารถใช

สมารทโฟนหรอือุปกรณโมบายอ่ืน ๆ สแกนภาพคิวอารโคด จากนั้นระบบก็จะทําการเช่ือมโยงไปยัง

ลิงคขอมูลที่ตองการซึ่งมีทั้งความรูที่เปนเน้ือหาและวีดิโอประกอบการทําความเขาใจไดงายขึ้น  

   3.2 ผลการทดลองระยะที่ 2 ปการศึกษา 2561 

     จากการวิเคราะหขอมูลเพ่ือทําการทดสอบผลตามสมมติฐานการวิจัยขอที่ 1 ที่กลาว

วา “ชุดการเรียนโดยเนนทักษะกระบวนการปฏิบัติ รวมกับกระบวนการสืบเสาะหาความรู (5Es) 

พ้ืนฐานการสรางหุนยนตบังคับมือ มีคาประสิทธิภาพตามเกณฑ 75/75 และมีคาดัชนีประสิทธิผล

ต้ังแต .50 ขึ้นไป” จากการทดลองระยะที่ 2 ปรากฏดังตารางที่ 14 
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ตารางที่ 14 ผลการหาประสิทธิภาพจากการทดลองระยะที่ 2 กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 

       โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2561 จํานวน 21 คน ระหวาง 

       วันที่ 21 พฤษภาคม 2561 ถึงวันที่  22 กันยายน  2561  

จํานวน 

นักเรียน 

21  คน 

ทดสอบ

กอนทดลอง 

(40) 

คะแนนระหวางเรียน รวมคะแนน 

ระหวาง

เรียน 

(100) 

ทดสอบ 

หลังทดลอง 

(40) 

แบบฝกหัด 

รายบุคคล 

(35) 

แบบฝกหัด 

งานกลุม 

(35) 

ทดสอบ

ยอย 

(30) 

คะแนนรวม 359.00 567.44 579.43 498.60 1645.46 645.00 

X 17.10 27.02 27.59 23.74 78.36 30.714 

SD 1.95 0.41 0.33 0.92 0.94 1.49 

รอยละ 42.74 77.20 78.83 79.14 78.36 76.79 

 E1 = 78.36 E2 = 76.79 

 E.I. = .59 

(รายละเอียดในภาคผนวก ช หนา 266-278) 

    จากตารางที่ 14 พบวา ผลการหาประสิทธิภาพของการใชชุดการเรียนโดยเนนทักษะ

กระบวนการปฏิบัติ รวมกับกระบวนการสืบเสาะหาความรู (5Es) พ้ืนฐานการสรางหุนยนตบังคับมือ 

จากการทดลองระยะที่ 2 ไดคาประสิทธิภาพ (E1/E2) 78.36/76.79 และคาดัชนีประสิทธิผล (E.I.) .59 

ซึ่งสูงกวาเกณฑที่ต้ังไว คือ สูงกวาคาประสิทธิภาพตามเกณฑ 75/75 และคาดัชนีประสิทธิผลต้ังแต 

.50 ขึ้นไป ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานการวิจัย ขอที่ 1  

ตอนที่ 2  ผลการเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการเรียนโดยเนน  

  ทักษะกระบวนการปฏิบัติ รวมกับกระบวนการสืบเสาะหาความรู (5Es) พื้นฐาน 

  การสรางหุนยนตบังคับมือ กอนเรียนและหลังเรียน 

  จากการเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการเรียน

โดยเนนทักษะกระบวนการปฏิบัติ รวมกับกระบวนการสืบเสาะหาความรู (5Es) พ้ืนฐาน การสราง 

หุนยนตบังคับมือ ปรากฏผลการวิเคราะหขอมูลเพ่ือทดสอบผลตามสมมติฐานการวิจัย ขอ 2 ที่กลาว

วา “ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการเรียนโดยเนนทักษะกระบวนการปฏิบัติ 

รวมกับกระบวนการสืบเสาะหาความรู (5Es) พ้ืนฐานการสรางหุนยนตบังคับมือ หลังเรียนมีคาเฉลี่ยสูง
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กวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05” โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

จํานวน 40 ขอ จากการทดลองระยะที่ 2 ปรากฏดังตารางที ่15 

ตารางที่ 15 การเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน จากการทดลองระยะที่ 2  

นักเรียน N   T+ T- T 

คะแนนกอนเรียน 

คะแนนหลังเรยีน 

21 

21 

17.10 

30.71 
231 0 0 

  *  ระดับความมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05  (T(20, .05) = 60) 

(รายละเอียดในภาคผนวก ช หนา 279-280) 

 จากตารางที่ 15 พบวานักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการเรียนโดยเนนทักษะกระบวนการปฏิบัติ 

รวมกับกระบวนการสืบเสาะหาความรู (5Es) พ้ืนฐานการสรางหุนยนตบังคับมือ จากการทดลองระยะ

ที่ 2 เห็นไดวาคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบหลังเรียนกับคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบ

กอนเรียน ของนักเรียนจํานวน 21 คน มีคะแนนคาเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งเมื่อนําคะแนนเฉลี่ยมาทดสอบความแตกตางโดยใชสถิติการทดสอบอันดับที่มี

เครื่องหมายกํากับของวิลคอกสัน พบวาคา T ที่ไดจากการทดลองเทากับ 0 นอยกวาคา T ที่ไดจาก

การเปดตาราง Wilcoxon Signed-Ranks Table เทากับ 60 จึงปฏิเสธ H0 ยอมรับ H1 โดยมีคาเฉลี่ย

หลังเรียนสูงกวากอนเรียน (30.71>17.10) ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานการวิจัยขอที่ 2  

ตอนที่ 3  ผลการศึกษาพฤติกรรมการทํางานกลุมของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการเรียนโดยเนน 

  ทักษะกระบวนการปฏิบัติ รวมกับกระบวนการสืบเสาะหาความรู (5Es) พื้นฐาน 

  การสรางหุนยนตบังคับมือ  

  จากการศึกษาพฤติกรรมการทํางานกลุมของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการเรียนโดยเนน 

ทักษะกระบวนการปฏิบัติ รวมกับกระบวนการสืบเสาะหาความรู (5Es) พ้ืนฐานการสรางหุนยนต 

บังคับมือ  โดยสวนใหญจะมีลักษณะเปนกิจกรรมการเรียนรูที่ใชกระบวนการกลุมโดยตลอดซึ่งจะมี

การแบงกลุมเพียงครั้งเดียวต้ังแตเริ่มตนและใหผูเรียนรวมกันปฏิบัติงานเปนกลุมจนกระทั่งงานประสบ

ความสําเร็จ จากการวิเคราะหขอมูลเพ่ือทดสอบผลตามสมมติฐานการวิจัยขอที่ 3 ที่กลาววา 

“พฤติกรรมการทํางานกลุมของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการเรียนโดยเนนทักษะกระบวนการปฏิบัติ 

รวมกับกระบวนการสืบเสาะหาความรู (5Es) พ้ืนฐานการสรางหุนยนตบังคับมือ อยูในระดับ มาก” 

จากการทดลองระยะที่ 2 ปรากฏดังตารางที่ 16 
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ตารางที่ 16 แสดงขอมูลจากการประเมินพฤติกรรมการทํางานกลุมของนักเรียนที่เรียนโดยใช 

    ชุดการเรียนโดยเนนทักษะกระบวนการปฏิบัติ รวมกับกระบวนการสืบเสาะหาความรู 

   (5Es) พ้ืนฐานการสรางหุนยนตบังคับมือ  

รายการประเมินพฤติกรรม 
ผลการประเมิน 

    แปลผล 

1. การมีสวนรวมในการแสดงความคิดเห็น 4.57 0.51 มากที่สุด 

2. การมีความกระตือรือรนในการทํางาน 4.67 0.48 มากที่สุด 

3. การมีความรับผิดชอบในงานที่ไดรับมอบหมาย 4.29 0.46 มาก 

4. การมีขั้นตอนในการทํางานอยางเปนระบบ 4.71 0.46 มากที่สุด 

5. การยอมรับฟงความคิดเห็นของสมาชิกในกลุม 4.67 0.48 มากที่สุด 

6. การชวยกันแกปญหาภายในกลุม 4.57 0.51 มากที่สุด 

7. การใชเวลาในการทํางานอยางเหมาะสม 4.38 0.50 มาก 

เฉลี่ย 4.55 0.49 มากที่สุด 

(ดูรายละเอียดในภาคผนวก ช หนา 281) 

    จากตารางที่ 16 พบวา นักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการเรียนโดยเนนทักษะกระบวนการ 

ปฏิบัติรวมกับกระบวนการสืบเสาะหาความรู (5Es) พ้ืนฐานการสรางหุนยนตบังคับมือ จากการทดลอง

ในระยะที่ 2 มีการประเมินพฤติกรรมการทาํงานกลุมของนักเรียน ช้ันมธัยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนวัด 

วังรีบุญเลิศ ปการศึกษา 2561 ในภาพรวม อยูในระดับมากที่สุด  โดยมีคาเฉลี่ยรวมเทากับ 4.55 

แสดงวานักเรียนมีพฤติกรรมการทํางานกลุมของนักเรียนในภาพรวมอยูในระดับมากที่สุด โดยมีคา

เบ่ียงเบนมาตรฐานเทากับ .49 เมื่อพิจารณาเปนรายพฤติกรรมพบวาพฤติกรรมรายการที่ 4 คือ การมี

ขั้นตอนในการทํางานอยางเปนระบบ มีผลการประเมินอยูในระดับ มากที่สุด มีคาเฉลี่ยสงูที่สุด เทากับ 

4.71 สวนพฤติกรรมรายการที่ 1,2,5 และ 6 มผีลการประเมินอยูในระดับ มากที่สุด เชนเดียวกัน 

สําหรับพฤติกรรมรายการที่ 3 และ 7 มีผลการประเมินอยูในระดับ มาก ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานการ

วิจัยขอที่ 3 

ตอนที่ 4  ผลการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการเรียนโดยเนนทักษะ 

  กระบวนการปฏิบัติ รวมกับกระบวนการสืบเสาะหาความรู (5Es) พื้นฐานการสราง 

  หุนยนตบังคับมือ  

 จากการศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่ เรียนโดยใช ชุดการเรียนโดยเนนทักษะ

กระบวนการปฏิบัติ รวมกับกระบวนการสืบเสาะหาความรู (5Es) พ้ืนฐานการสรางหุนยนตบังคับมือ
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ซึ่งการจัดกิจกรรมการเรียนรูผูเรียนไดทํากิจกรรมเปนกลุม มีโอกาสปรึกษาหารือกันและแสดงความ

คิดเห็นอยางเต็มความสามารถ และลงมือปฏิบัติกิจกรรมดวยตนเอง โดยมีครูคอยเปนที่ปรึกษาและให

คําแนะนํา จากการวิเคราะหขอมูลเพ่ือทําการทดสอบผลตามสมมติฐานการวิจัย ขอที่ 4 ที่กลาววา 

“ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอการเรียนโดยใชชุดการเรียนโดยเนนทักษะกระบวนการปฏิบัติ 

รวมกับกระบวนการสืบเสาะหาความรู (5Es) พ้ืนฐานการสรางหุนยนตบังคับมือ ในภาพรวมอยูใน

ระดับ มาก” จากการทดลองระยะที่ 2 ปรากฏดังตารางที่ 17 

ตารางที่ 17   แสดงความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการเรียนโดยเนนทักษะกระบวน 
       การปฏิบัติ รวมกับกระบวนการสืบเสาะหาความรู (5Es) พ้ืนฐานการสรางหุนยนต 
   บังคับมือ  

รายการประเมิน 
ผลการประเมนิ 

    แปลผล 

1. การออกแบบชุดการเรียน มีตัวอักษรชัดเจน รูปภาพสวยงาม 

    นาสนใจ 
4.81 0.40 มากที่สุด 

2. ช่ือของชุดการเรียนมีความชัดเจน นาสนใจและบงบอกถึงลักษณะ 

   ของการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอน 
4.81 0.40 มากที่สุด 

3. คําช้ีแจงประกอบการใชชุดการเรียนแตละชุดชัดเจนสามารถ 

   เขาใจงาย 
4.48 0.51 มาก 

4. ชุดการเรียนรูแตละชุดสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูเนื้อหา 

   มีความยากงายเหมาะสมกับความสามารถของนักเรียน 
4.52 0.51 มากที่สุด 

5. เนื้อหา สาระ และสื่อการเรียน มีเน้ือหาที่ครอบคลุมรายละเอียด 

   และสอดคลองกับกิจกรรมที่ปฏิบัติ 
4.57 0.51 มากที่สุด 

6. กิจกรรมในชุดการเรียนมีขั้นตอนสอดคลองกับเนื้อหา 4.62 0.50 มากที่สุด 

7. ชุดการเรียนรู ชวยสงเสริมการเรียนรูดวยตนเอง  สามารถสืบเสาะ 

   หาความรูได หลากหลาย 
4.62 0.50 มากที่สุด 

8. ชุดการเรียนรูชวยฝกการคิด การแกปญหา ทําใหเกิดการคนควา 

    ความรูดวยตนเอง 
4.48 0.51 มาก 

9. สงเสริมใหผูเรียนมีสวนรวมในการปฏิบัติกิจกรรม 4.81 0.40 มากที่สุด 

10. ชุดการเรียนสงเสริมการเรียนรูจากการลงมือปฏิบัติจริง 4.81 0.40 มากที่สุด 
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ตารางที่ 17  (ตอ) 

รายการประเมิน 
ผลการประเมนิ 

    แปลผล 

11. ผูเรียนไดมโีอกาสนําประสบการณมาวิเคราะหเพ่ือความ 

     เขาใจที่ชัดเจนขึ้น 
4.33 0.48 มาก 

12. การวางแผนกิจกรรมการเรียนรูมีลําดับขัน้ตอนและชัดเจน 4.81 0.40 มากที่สุด 

13. ชุดการเรียนชวยสงเสริมการใชกระบวนการกลุมในการ 

     จัดการเรียนรู 
4.52 0.51 มากที่สุด 

14. รูจักทํางานรวมกับผูอื่น  รับฟงความคิดเห็นของกันและกัน 4.57 0.51 มากที่สุด 

15. กิจกรรมในชุดการเรียน ทําใหผูเรียนรูจกัคิดและแกปญหาเปน 4.52 0.51 มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.62 0.47 มากที่สุด 

(ดูรายละเอียดในภาคผนวก ช หนา 282) 

      จากตารางที่ 17 พบวานักเรียนที่เรียนโดยใชชุดการเรียนโดยเนนทักษะกระบวนการ

ปฏิบัติ รวมกับกระบวนการสืบเสาะหาความรู (5Es) พ้ืนฐานการสรางหุนยนตบังคับมือ จากการ

ทดลองระยะที่ 2 การประเมินความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนวัดวังรีบุญเลิศ 

ปการศึกษา 2561 โดยภาพรวมนักเรียนมีความพึงพอใจในระดับ มากที่สุด โดยมีคาเฉลี่ยรวมเทากับ 

4.62 แสดงวานักเรียนมีความพึงพอใจโดยภาพรวมอยูในระดับมากที่สุด โดยมีคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน

เทากับ .47 ซึ่งเมื่อพิจารณาเปนรายการพบวาความพึงพอใจตอรายการประเมินรายการที่  1, 2, 9,10 

และ 12 มีผลการประเมินอยูในระดับมากที่สุด มีคาเฉลี่ยสูงที่สุด เทากับ 4.81 สวนผลการประเมิน

รายการที่ 4,5,6,7,13,14 และ 15 มีผลการประเมินอยูในระดับ มากที่สุด เชนเดียวกัน สําหรับ

รายการประเมินรายการที่ 3,8 และ 11 มีผลการประเมินอยูในระดับมาก ซึ่งเปนไปตามสมมติฐาน

การวิจัยขอที่ 4 

    จากการทดลองระยะที่ 2 ปการศึกษา 2561 ผูวิจัยยังไดทําการปรับปรุงชุดการเรียน

โดยเนนทักษะกระบวนการปฏิบัติ รวมกับกระบวนการสืบเสาะหาความรู (5Es) พ้ืนฐานการสราง 

หุนยนตบังคับมือ เพ่ือเพ่ิมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน กลุมสาระการเรียนรูการงานอาชีพและเทคโนโลยี 

สาระที่ 2 การออกแบบและเทคโนโลยี รายวิชาหุนยนต ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ซึ่งยังมีจุดบกพรองอยู 

ไดแก การปรับรูปแบบของเนื้อหา และยังไดรับคําแนะนําเพ่ิมเติมจากนักเรียนใหทําการเพ่ิมรูปภาพ

ไอคอนกํากับหัวขอของใบความรู เพ่ือทําใหชุดการเรียนโดยเนนทักษะกระบวนการปฏิบัติ รวมกับ

กระบวนการสืบเสาะหาความรู (5Es) พ้ืนฐานการสรางหุนยนตบังคับมือ มีความนาอานนาสนใจ 


